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Stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit
von Online PDF

Stahlbau?bel Berechnung Der Tragfahigkeit Von
 

St
 
Stahlbau?bel Berechnung der Tragfähigkeit von St: Ein Leitfaden für Ingenieure und
 
Konstrukteure
 

stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von st ist ein zentrales Thema in der
 
Welt des Stahlbaus. Wer sich mit dem Entwurf und der Planung von Stahlkonstruktionen
 
beschäftigt, weiß, wie entscheidend die korrekte Bemessung und Berechnung der
 
Tragfähigkeit für die Sicherheit und Wirtschaftlichkeit eines Projekts ist. In diesem Artikel
 
nehmen wir Sie mit auf eine Reise durch die Grundlagen, Methoden und praktischen
 
Aspekte der Tragfähigkeitsberechnung im Stahlbau ? handfest, verständlich und mit
 
wertvollen Tipps, um Ihre Projekte auf ein solides Fundament zu stellen.
 

Was bedeutet Tragfähigkeit im Stahlbau?
 
Bevor wir tiefer in die ?stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von st? eintauchen,
 
lohnt es sich, den Begri? Tragfähigkeit genauer zu betrachten. Die Tragfähigkeit
 
bezeichnet die Fähigkeit eines Bauteils oder einer Konstruktion, die auf sie wirkenden
 
Lasten ohne Versagen oder erhebliche Verformungen aufzunehmen. Im Stahlbau ist dies
 
besonders wichtig, da Stahlstrukturen häu?g große Lasten tragen müssen ? sei es in
 
Brücken, Hochhäusern oder Industrieanlagen.
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Die Tragfähigkeit hängt von verschiedenen Faktoren ab, darunter:
 
Materialeigenschaften des Stahls (z.B. Streckgrenze, Zugfestigkeit)
 
1.
 
Geometrie der Bauteile (Querschnitt, Länge, Form)
 
2.
 
Art und Größe der wirkenden Lasten
 
3.
 
Verbindungstechniken und Schweißnähte
 
4.
 
Ein?uss von Knicken, Biegung und Schubkräften
 
5.
 
Jede dieser Größen muss sorgfältig berücksichtigt werden, um den sicheren Betrieb der
 
Konstruktion zu gewährleisten.
 

Grundlagen der Stahlbau?bel Berechnung der Tragfähigkeit von
 

St
 
Die ?stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von st? stützt sich auf bewährte
 
physikalische und mechanische Prinzipien, die in Normen und Richtlinien wie der
 
Eurocode-Reihe (insbesondere EC3) detailliert beschrieben sind. Die Berechnung erfolgt
 
häu?g in mehreren Schritten:
 

1. Ermittlung der Belastungen
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Zuerst werden alle auf das Bauteil wirkenden Lasten erfasst. Diese können in statische
 
Lasten (Eigengewicht, Nutzlast) und dynamische Lasten (Wind, Erdbeben) unterteilt
 
werden. Die präzise Erfassung ist wichtig, da sie die Grundlage der gesamten
 
Tragfähigkeitsberechnung bildet.
 

2. Bestimmung der Querschnittswerte
 
Anhand von Querschnittstabellen oder durch eigene Berechnung wird die Geometrie des
 
Stahlpro?ls analysiert. Dabei spielen Flächenträgheitsmomente, Widerstandsmomente
 
und Querschnitts?ächen eine Rolle. Diese Werte helfen, die Spannungsverteilung und
 
Verformung unter Last zu bestimmen.
 

3. Berechnung der Spannungen und Verformungen
 
Mit den ermittelten Lasten und Querschnittseigenschaften werden die auftretenden
 
Spannungen (Zug, Druck, Biegung, Schub) berechnet. Wichtig ist hierbei, dass die
 
zulässigen Grenzwerte des Baustahls nicht überschritten werden.
 

4. Sicherheitsnachweise und Bemessung
 
Die ermittelten Spannungen und Verformungen werden gegen die zulässigen Werte
 
geprüft. Dabei werden oft Sicherheitsbeiwerte und Teilsicherheitsfaktoren angewandt, um
 
Unsicherheiten in Materialeigenschaften, Belastungen und Berechnungsmodellen
 
auszugleichen.
 

Wichtige Ein?ussfaktoren bei der Berechnung der Tragfähigkeit
 
Das Verständnis der verschiedenen Ein?üsse auf die Tragfähigkeit ist essenziell. Im
 
Folgenden beleuchten wir einige der wichtigsten Aspekte.
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Materialeigenschaften von Stahl
 
Nicht jeder Stahl ist gleich. Die mechanischen Eigenschaften, insbesondere die
 
Streckgrenze (Re) und die Zugfestigkeit (Rm), bestimmen maßgeblich, wie viel Last ein
 
Bauteil aufnehmen kann. Je höher die Streckgrenze, desto tragfähiger ist das Material.
 
Außerdem muss die Duktilität beachtet werden, da sie das Verhalten bei Überlasten
 
beein?usst.
 

Querschnitt und Pro?lform
 
Die Form des Stahlpro?ls hat großen Ein?uss auf die Tragfähigkeit. I-Träger, H-Träger,
 
Rechteckrohre
 
oder
 
Vollpro?le
 
weisen
 
unterschiedliche
 
Widerstandswerte
 
auf.
 
Insbesondere das Flächenträgheitsmoment beein?usst, wie gut das Pro?l gegen Biegung
 
geschützt ist.
 

Knick- und Beulverhalten
 
Lange, schlanke Bauteile neigen zum Knicken. Die sogenannte Knicklänge, also die Länge
 
zwischen
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den
 
Au?agern
 
oder
 
Verbindungspunkten,
 
muss
 
bei
 
der
 
Tragfähigkeitsberechnung berücksichtigt werden, um Stabilitätsversagen zu vermeiden.
 
Hierfür gibt es spezielle Formeln, die in der stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von
 
st Anwendung ?nden.
 

Verbindungen und Schweißnähte
 
Die Tragfähigkeit von Verbindungen zwischen Stahlbauteilen ist oft der schwächste Punkt
 
einer Konstruktion. Schweißnähte, Schrauben und Bolzen müssen so bemessen sein, dass
 
sie die auftretenden Lasten sicher übertragen können. Fehlerhafte oder unzureichende
 
Verbindungen können die gesamte Tragfähigkeit erheblich reduzieren.
 

Moderne Hilfsmittel zur Tragfähigkeitsberechnung im Stahlbau
 
Mit der Digitalisierung hat sich auch die Berechnung der Tragfähigkeit stark verändert.
 
Neben klassischen Handrechnungen und Tabellenwerken kommen heute immer häu?ger
 
Softwarelösungen zum Einsatz, die die ?stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von st?
 
erleichtern und präzisieren.
 

Statik-Software und FEM-Programme
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Programme wie Autodesk Robot, RFEM oder Dlubal bieten umfangreiche Möglichkeiten zur
 
Modellierung komplexer Stahlkonstruktionen. Sie können Lasten, Materialeigenschaften
 
und Geometrien realistisch abbilden und liefern detaillierte Ergebnisse für Spannungen,
 
Verformungen und Stabilität.
 

Automatisierte Normprüfungen
 
Viele Softwarelösungen integrieren automatische Nachweise nach Eurocode oder DIN-
 
Normen, wodurch die Einhaltung der Sicherheitsanforderungen direkt überprüft werden
 
kann. Das spart Zeit und reduziert Fehlerquellen.
 

Tipps für eine erfolgreiche Tragfähigkeitsberechnung
 
Die ?stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von st? mag auf den ersten Blick komplex
 
erscheinen, aber mit einigen bewährten Vorgehensweisen gelingt die Berechnung sicher
 
und e?zient.
 

Verstehen Sie die Grundlagen: Eine solide Kenntnis der Materialgesetze und
 
1.
 
Statik ist unerlässlich.
 

Nutzen Sie Normen und Richtlinien: Eurocode 3 oder die DIN Normen bieten
 
2.
 
verlässliche Vorgaben für die Bemessung.
 

Führen Sie Lastannahmen realistisch durch: Vermeiden Sie Über- oder
 
3.
 

Published by: chi-essence.nl Page 6 of 18



Stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von Online PDF Vol. 2025, Issue 11

Unterdimensionierungen durch sorgfältige Lastanalysen.
 

Arbeiten Sie mit modernen Softwaretools: Diese erleichtern die Berechnung
 
4.
 
und erhöhen die Genauigkeit.
 

Berücksichtigen Sie immer Sicherheitsfaktoren: Um unvorhergesehene
 
5.
 
Belastungen und Materialabweichungen abzufangen.
 

Dokumentieren Sie alle Schritte: Eine nachvollziehbare Berechnung ist bei
 
6.
 
Prüfungen und Nachweisen unerlässlich.
 

Praxisbeispiel: Tragfähigkeitsberechnung eines Stahlträgers
 
Um das Thema greifbarer zu machen, betrachten wir kurz ein Beispiel: Ein einfacher I-
 
Träger soll eine vertikale Last von 10 kN tragen.
 

Schritt 1: Ermittlung der Querschnittswerte des I-Trägers (Fläche,
 
1.
 
Widerstandsmoment)
 

Schritt 2: Berechnung der Biegespannung mit der Formel ? = M / W, wobei M
das
 
2.
 
Biegemoment und W das Widerstandsmoment ist
 

Schritt 3: Vergleich der berechneten Spannung mit der zulässigen Spannung
(z.B.
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3.
 
Streckgrenze dividiert durch Sicherheitsfaktor)
 

Schritt 4: Überprüfung auf Knicken und Schubbeanspruchung
 
4.
 
Wenn alle Werte im zulässigen Bereich liegen, ist der Träger tragfähig. Andernfalls
 
müssen Querschnitt oder Material angepasst werden.
 
Die Berechnung der Tragfähigkeit im Stahlbau ist eine anspruchsvolle, aber faszinierende
 
Aufgabe, die fundiertes Wissen und sorgfältige Planung erfordert. Mit der ?stahlbau?bel
 
berechnung der tragfahigkeit von st? als Leitfaden und den passenden Tools können
 
Ingenieure und Planer sicherstellen, dass ihre Stahlkonstruktionen nicht nur stabil,
 
sondern auch wirtschaftlich und langlebig sind. Wer hier mit Sorgfalt und Know-how
 
arbeitet, legt den Grundstein für erfolgreiche Bauprojekte, die den Herausforderungen der
 
Zeit gewachsen sind.
 

Question
 

Answer
 
Was versteht man unter der
 
Tragfähigkeit im Stahlbau?
 
Die Tragfähigkeit im Stahlbau beschreibt die
 
maximale Last, die eine Stahlkonstruktion
 
sicher aufnehmen und abtragen kann, ohne
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versagen zu müssen.
 
Wie wird die Tragfähigkeit von
 
Stahlbauteilen berechnet?
 
Die Berechnung der Tragfähigkeit von
 
Stahlbauteilen erfolgt anhand von Normen wie
 
der Eurocode-Reihe, die Materialeigenschaften,
 
Querschnittsform, Belastungsarten und
 
Sicherheitsbeiwerte berücksichtigt.
 
Welche Rolle spielt die 'Stahlbau?bel'
 
bei der Berechnung der Tragfähigkeit?
 
Die Stahlbau?bel bietet praxisnahe Richtlinien,
 
Tabellen und Beispiele zur schnellen und
 
sicheren Berechnung der Tragfähigkeit von
 
Stahlkonstruktionen.
 
Welche Belastungsarten müssen bei
 
der Tragfähigkeitsberechnung
 
berücksichtigt werden?
 
Zu den wesentlichen Belastungsarten gehören
 
Druck-, Zug-, Biege-, Schub- und Torsionskräfte,
 
die je nach Bauteil unterschiedlich wirken
 
können.
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Wie beein?usst der Querschnitt die
 
Tragfähigkeit von Stahlträgern?
 
Der Querschnitt bestimmt die Verteilung der
 
Spannungen und die Stei?gkeit; komplexere
 
oder verstärkte Querschnitte erhöhen in der
 
Regel die Tragfähigkeit.
 
Welche Sicherheitsfaktoren sind bei
 
der Berechnung der Tragfähigkeit zu
 
beachten?
 
Sicherheitsfaktoren berücksichtigen
 
Unsicherheiten in Material, Belastung und
 
Ausführung und sind in Normen wie dem
 
Eurocode festgelegt, z.B.
 
Teilsicherheitsbeiwerte für Lasten und Material.
 
Wie werden Knick- und Beulrisiken bei
 
der Tragfähigkeitsberechnung
 
behandelt?
 
Knick- und Beulrisiken werden durch
 
Stabilitätsnachweise berücksichtigt, bei denen
 
die kritischen Lasten für seitliches Ausknicken
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oder Flächenbeulen ermittelt werden.
 
Welche Bedeutung hat die
 
Werksto?güte bei der
 
Tragfähigkeitsberechnung?
 
Die Werksto?güte beein?usst die zulässige
 
Spannung und Verformbarkeit; hochwertige
 
Stähle erlauben höhere Tragfähigkeiten und
 
bessere Sicherheitsspielräume.
 
Gibt es digitale Tools, die die
 
Berechnung der Tragfähigkeit
 
unterstützen?
 
Ja, es gibt Softwarelösungen wie Dlubal RFEM,
 
IDEA StatiCa oder auch spezialisierte Excel-
 
Tools, die Berechnungen gemäß aktueller
 
Normen automatisieren.
 
Wie wird die Tragfähigkeit bei
 
Verbindungen im Stahlbau geprüft?
 
Die Tragfähigkeit von Verbindungen wird durch
 
Nachweise der Schrauben-, Schweiß- oder
 
Nietfestigkeit sowie der Übertragung der
 
Schnittkräfte sichergestellt.
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**Stahlbau?bel Berechnung der Tragfähigkeit von Stahlkonstruktionen: Ein Fachlicher
 
Überblick**
 

stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von st ist ein zentrales Thema in der
 
Baustatik und im konstruktiven Stahlbau. Die genaue Ermittlung der Tragfähigkeit von
 
Stahlbauteilen ist essenziell für die Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und Langlebigkeit von
 
Bauwerken. Dabei bietet die Stahlbau?bel als praxisorientiertes Nachschlagewerk
 
Ingenieuren und Planern eine strukturierte Methodik zur Bemessung und Bewertung von
 
Stahltragwerken. In diesem Artikel wird die Berechnung der Tragfähigkeit von
 
Stahlkonstruktionen eingehend untersucht, wobei technische Grundlagen,
 
Berechnungsverfahren und relevante Normen im Fokus stehen.
 

Grundlagen der Tragfähigkeitsberechnung im Stahlbau
 
Die Tragfähigkeit bezeichnet die Fähigkeit eines Stahlbauteils, den auftretenden
 
Belastungen ohne Versagen standzuhalten. Sie wird häu?g durch die zulässigen
 
Belastungen oder die charakteristischen Grenzwerte de?niert. Die Stahlbau?bel stellt
 
hierfür eine umfassende Sammlung von Formeln, Tabellen und Berechnungsschritten
 
bereit, die eine präzise Ermittlung der Tragfähigkeit ermöglichen.
 
Der Berechnungsprozess basiert auf der Kombination von Werksto?kennwerten,
 
Querschnittseigenschaften und Einwirkungen wie Kräften und Momenten. Wichtig ist
 
hierbei das Verständnis von Spannungen, Verformungen und Stabilitätsaspekten, die das
 
Tragverhalten maßgeblich beein?ussen. Die Stahlbau?bel hilft, diese komplexen
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Zusammenhänge verständlich darzustellen und praxisgerecht umzusetzen.
 

Materialeigenschaften von Stahl
 
Die Berechnung der Tragfähigkeit beginnt mit der Berücksichtigung der spezi?schen
 
Materialeigenschaften des verwendeten Stahls. Hierzu zählen:
 

Streckgrenze (Re): Die Spannung, bei der der Stahl dauerhaft plastisch verformt
 
1.
 
wird.
 

Zugfestigkeit (Rm): Maximale Spannung, die der Stahl aushält, bevor er bricht.
 
2.
 

Elastizitätsmodul (E): Maß für die Stei?gkeit des Stahls.
 
3.
 

Dehngrenze und Verformungsfähigkeit: Wichtige Parameter für die Sicherheit
 
4.
 
und das Verformungsverhalten.
 
Diese Werte werden in der Stahlbau?bel detailliert tabellarisch dargestellt und sind
 
Grundlage für den Nachweis der Tragfähigkeit.
 

Normative Grundlagen und Sicherheitskonzepte
 
Im Stahlbau werden Berechnungen der Tragfähigkeit nach europäischen Normen wie der
 
EN 1993 (Eurocode 3) durchgeführt. Die Stahlbau?bel verweist auf diese Normen und
 
integriert deren Sicherheitskonzepte, darunter Teilsicherheitsbeiwerte für Material, Lasten
 
und Modellunsicherheiten.
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Die Anwendung von Teilsicherheitsbeiwerte (?_M für Material, ?_F für Lasten) sorgt für
 
eine ausreichende Sicherheitsreserve und berücksichtigt Unsicherheiten im Bauprozess.
 
Die Stahlbau?bel unterstützt Ingenieure darin, diese Faktoren korrekt anzuwenden und
 
somit eine normgerechte Bemessung zu gewährleisten.
 

Methoden der Tragfähigkeitsberechnung in der Stahlbau?bel
 
Die Stahlbau?bel bietet verschiedene Berechnungsmethoden, die sich je nach Bauteilart
 
und Belastungsfall unterscheiden. Im Folgenden werden zentrale Verfahren vorgestellt.
 

Querschnittsnachweise
 
Der Querschnittsnachweis ist ein Grundbaustein der Tragfähigkeitsprüfung. Hierbei wird
 
geprüft, ob der Querschnitt eines Bauteils die auftretenden Beanspruchungen aufnehmen
 
kann, ohne die zulässigen Spannungen zu überschreiten. Die Stahlbau?bel bietet
 
Berechnungstabellen und Formeln für:
 

Normale Zug- und Druckbeanspruchung
 
1.
 

Biegung
 
2.
 

Schub
 
3.
 

Kombinierte Beanspruchungen
 
4.
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Besonderes Augenmerk liegt auf der Berücksichtigung von plastischen
 
Querschnittswirkungen und der Ausnutzung des Stahlpotenzials.
 

Stabilitätsnachweise
 
Neben der Materialbeanspruchung ist die Stabilität ein kritischer Faktor. Instabilitäten wie
 
Knicken oder Beulen können zum Versagen führen, obwohl die Materialgrenzen noch nicht
 
erreicht sind. Die Stahlbau?bel enthält umfassende Berechnungsmethoden zur Ermittlung
 
von:
 
Knicklängen und Knicklasten
 
1.
 
Beulsicherheiten
 
2.
 
Biegedrillknicken
 
3.
 
Diese Stabilitätsnachweise sind besonders bei schlanken und hochbelasteten
 
Stahlbauteilen relevant.
 

Schweißnahtbemessung und Verbindungstechnik
 
Die Tragfähigkeit von Verbindungen ist oft entscheidend für die Gesamtstabilität. Die
 
Stahlbau?bel beschreibt Berechnungsverfahren zur Auslegung von Schweißnähten und
 
Schraubverbindungen. Dabei werden Zug- und Schubbeanspruchungen, sowie die
 
Besonderheiten von Fügeverfahren berücksichtigt. Die Einhaltung der zulässigen
 
Spannungen und die Kontrolle von Schwachstellen stehen im Vordergrund.

Published by: chi-essence.nl Page 15 of 18



Stahlbau?bel berechnung der tragfahigkeit von Online PDF Vol. 2025, Issue 11

 

Praktische Anwendung und Softwareunterstützung
 
Die Berechnung der Tragfähigkeit nach den Vorgaben der Stahlbau?bel kann komplex
 
sein. Deshalb setzen viele Ingenieurbüros auf spezialisierte Softwarelösungen, die die
 
normkonforme Berechnung automatisieren und visualisieren. Programme wie IDEA
 
StatiCa, SCIA Engineer oder Dlubal RFEM bieten umfangreiche Module für Stahlbau und
 
orientieren sich an den Grundlagen der Stahlbau?bel.
 
Der Vorteil solcher Tools liegt in der Zeitersparnis, Fehlervermeidung und der Möglichkeit,
 
komplexe Tragwerksmodelle zu analysieren. Dennoch bleibt ein fundiertes Fachwissen zur
 
Interpretation der Ergebnisse unabdingbar.
 

Vorteile der Stahlbau?bel in der Praxis
 

Praxisorientierte Erläuterungen: Die Stahlbau?bel vermittelt komplexe Inhalte
 
1.
 
verständlich und anwendungsnah.
 

Normenorientierung: Sie ist eng an gültige europäische Normen angepasst.
 
2.
 

Umfangreiche Tabellen und Beispiele: Diese erleichtern den schnellen Zugri?
 
3.
 
auf wichtige Bemessungswerte.
 

Flexibilität: Für verschiedene Bauteilarten und Belastungsfälle geeignet.
 
4.
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Herausforderungen und Grenzen
 
Trotz
 
ihrer
 
Vorteile
 
hat
 
die
 
Stahlbau?bel
 
einige
 
Einschränkungen.
 
Die
 
Berechnungsmethoden sind häu?g auf lineare Annahmen beschränkt und erfassen nicht
 
alle möglichen Material- und Geometriee?ekte vollständig. Außerdem erfordern komplexe
 
Tragwerksmodelle oft weiterführende analytische Verfahren und Simulationen.
 
Die Kombination von Stahlbau?bel-Berechnungen mit modernen FEM-Methoden bietet
 
daher den besten Ansatz zur sicheren und wirtschaftlichen Planung.
 

Vergleich mit alternativen Berechnungsmethoden
 
Im Vergleich zu rein numerischen Methoden wie der Finite-Elemente-Methode (FEM) bietet
 
die Stahlbau?bel eine handfeste, analytisch nachvollziehbare Grundlage. Das erleichtert
 
die Plausibilitätsprüfung und das Engineering-Review. Andererseits ermöglicht FEM eine
 
detailliertere Berücksichtigung von lokalen E?ekten, komplexen Lastfällen und
 
nichtlinearen Materialverhalten.
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Viele Ingenieure kombinieren daher die Stahlbau?bel mit FEM-Analysen, um sowohl
 
Sicherheit als auch E?zienz zu gewährleisten.
 
Die präzise Berechnung der Tragfähigkeit von Stahlkonstruktionen stellt einen integralen
 
Bestandteil der Stahlbauplanung dar. Die Stahlbau?bel bietet hier eine bewährte und
 
normenkonforme Methodik, die sowohl für einfache als auch komplexe Bauteile eine
 
verlässliche Grundlage bildet. Mit der fortschreitenden Digitalisierung und der
 
zunehmenden Verfügbarkeit von Softwaretools bleibt die Stahlbau?bel dennoch ein
 
unverzichtbares Instrument für Ingenieure, die Tragfähigkeit sicher, nachvollziehbar und
 
e?zient zu bestimmen.
 
stahlbau?bel,
 
berechnung,
 
tragfähigkeit,
 
stahlbau,
 
statik,
 
lastannahmen,
 
strukturmechanik, baustatik, sicherheitsnachweis, belastungsberechnung
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